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EDITORIAL

Ce deuxieme numéro de Perspectives Plurielles consacre la dynamique
¢ditoriale amorcée en décembre 2025 et témoigne de la vitalit¢ d'un projet
scientifique pluridisciplinaire en pleine expansion. Riche d'un large ensemble
de contributions originales, ce numéro réunit des travaux relevant aussi bien du
champ des Arts, Lettres et Langues que de celui des Sciences Humaines et
Sociales. L'ampleur du volume recgu, la diversité des laboratoires et institutions
représentés, ainsi que la qualité soutenue des manuscrits retenus a l'issue d'une
¢valuation rigoureuse par les pairs, ont conduit le comité de rédaction a
structurer la livraison en deux tomes — un choix qui refléte l'identité propre a
chaque grand champ tout en préservant I'unité d'un projet résolument intégratif.

Le Tome I rassemble études littéraires et travaux en sciences du langage,
mobilisant aussi bien des ceuvres canoniques que les langues africaines dans
une perspective comparative. Le Tome II déploie un large éventail de
problématiques en géographie et aménagement du territoire, sociologie,
anthropologie et criminologie, sciences de 1'éducation, psychologie et
communication, sciences politiques, droit, philosophie, histoire et fait religieux.
La diversité des terrains ¢tudiés — Cote d'Ivoire, Bénin, Burkina Faso, Sénégal,
Mali, Niger, Tchad, Cameroun, Gabon, Togo, République démocratique du
Congo et République du Congo — illustre la portée continentale de cette
livraison. Plusieurs lignes de force s'y dégagent : résilience environnementale
et sociale, inscription du numérique dans les pratiques quotidiennes,
transformations urbaines, gouvernance des ressources naturelles, mémoire
historique et recompositions identitaires.

Le comité de rédaction adresse sa profonde reconnaissance aux auteurs, aux
¢valuateurs et au comité scientifique, ainsi qu'a I'UFR Communication et
Société de 1'Université Alassane Ouattara, partenaire fidele de cette aventure.
Que ce numéro confirme Perspectives Plurielles comme un espace de référence
ou s'¢élaborent, en dialogue, des savoirs ouverts sur les sociétés contemporaines
et leurs mutations.

Bonne lecture.

Le Comité de rédaction
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ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE ET BIOLOGIQUE DE LA POLLUTION DES EAUX DE LA
LAGUNE EBRIE A ABOBO-DOUME (ABIDJAN, COTE D’IVOIRE)

PHYSICO-CHEMICAL AND BIOLOGICAL ANALYSIS OF WATER POLLUTION IN THE EBRIE LAGOON AT
ABOBO-DOUME (ABIDJAN, COTE D’IVOIRE)

Charles Aimé KOUASSI' et Bébé KAMBIRE2
L2Université Félix Houphouét-Boigny, Abidjan, Céte d’Ivoire
E-mail : drkouassicharlesaime@gmail.com ; bekambire@yahoo.fr

Résumé : En Céte d’Ivoire, la lagune Ebrié, principal complexe lagunaire d’Abidjan, se dégrade
sous leffet de ['urbanisation, de la mauvaise gestion des déchets et des apports de
ruissellement. Dans ce contexte, |’étude menée a Abobo-Doumé vise a faire le diagnostic
de la pollution des eaux lagunaires a partir d’analyses physico-chimiques et biologiques
des échantillons d’eau prélevés. Elle s’intéresse en particulier aux variations spatio-
saisonniéres des paramétres, a la comparaison des résultats avec les normes en vigueur,
ainsi qu’a lidentification des principales sources de dégradation. Les résultats mettent
en évidence une dégradation significative de la qualité de [’eau, marquée par une forte
minéralisation, mise en évidence par une conductivité élevée ainsi que par une charge
organique élevée, reflétée par des valeurs importantes de DBOs et de DCO. Sur le plan
microbiologique, les observations révélent une contamination préoccupante,
caractérisee par des concentrations élevees en Escherichia coli et en bactéries
indicatrices de contamination fécale, dépassant les seuils du PNUE (2005), ce qui
suggere des apports d’eaux usées. Les nutriments demeurent globalement dans les
normes, mais peuvent contribuer au risque d’eutrophisation. Par ailleurs, [’absence de
métaux lourds détectables contraste avec les autres indicateurs d’origine anthropique.

Mots-clés : Diagnostic ; pollution ; lagune Ebrié ; Abobo-Doumé ; Céte d’Ivoire.

Abstract: In Céte d’Ivoire, the Ebrié Lagoon, the main lagoon complex of Abidjan, is undergoing
progressive degradation due to urbanization, poor waste management, and inputs from
runoff. In this context, the study conducted in Abobo-Doumé aims to assess the pollution
of lagoon waters based on physico-chemical and biological analyses. It focuses in
particular on the spatio-seasonal variations of parameters, the comparison of results with
existing standards, and the identification of the main sources of degradation. The results
reveal a significant deterioration in water quality, marked by high mineralization
evidenced by elevated conductivity, as well as a high organic load reflected in high BOD:s
and COD values. From a microbiological perspective, the findings indicate concerning
contamination, characterized by high concentrations of Escherichia coli and fecal
indicator bacteria exceeding the thresholds set by UNEP (2005), suggesting inputs of
wastewater. Nutrient levels generally remain within standards, although they may
contribute to the risk of eutrophication. Moreover, the absence of detectable heavy metals
contrasts with the other indicators of anthropogenic origin.

Keywords: Diagnosis; pollution; Ebrié Lagoon; Abobo-Doumé; Céte d’Ivoire.
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Analyse physico-chimique et biologique de la pollution des eaux de la lagune Ebrié & Abobo-Doumé... ]
KOUASSI & KAMBIRE

Introduction

Les zones humides cétiéres, et plus particulierement les écosystemes lagunaires,
jouent un réle écologique et socio-économique fondamental, notamment en matiere
de biodiversité, de péche et de transport. Toutefois, ces écosystémes, caractérisés
par un équilibre fragile, sont de plus en plus soumis a de fortes pressions
anthropiques, liées a I’urbanisation rapide, aux rejets domestiques et industriels et
aux eaux de ruissellement issues des bassins versants (Y. M. Koffi, 2009, p. 9). Ces
pressions entrainent une dégradation progressive de la qualité des eaux, affectant
ainsi leur fonctionnement écologique et leurs usages (Y. M. Koffi et al., 2009, p.
755).

En Céte d’Ivoire, la lagune Ebrié constitue le plus vaste complexe lagunaire du pays
et un élément central du systéeme environnemental et socio-économique du District
Autonome d’Abidjan. Elle représente un écosystéme majeur et un facteur
structurant de I’organisation urbaine de la ville. A ce titre, elle remplit des fonctions
multiples, notamment en tant que voie de transport, source de subsistance pour les
populations riveraines a travers les activités halieutiques et habitat pour la
biodiversité. Cependant, la croissance urbaine et démographique rapide, conjuguée
a une gestion insuffisante des déchets liquides et solides, a fortement contribué a la
dégradation de cet écosystéeme lagunaire (A. A. Adingraetal., 2011, p. 48). La zone
d’Abobo-Doume, en particulier, est soumise a d’importants apports de polluants
lies aux multiples activités humaines. Ce village carrefour preésente un front
lagunaire constituant un espace économique majeur, ou se concentrent 2 280
activités, mobilisant quotidiennement 4 517 acteurs économiques (B. Kambiré et
al., 2025, p. 814 ; C. A. Kouassi, 2024, p. 92). La pression anthropique exercée sur
la lagune Ebrié est susceptible d’altérer les caractéristiques physico-chimiques et
biologiques de ces eaux. L’évaluation de la qualité des eaux lagunaires repose sur
I’analyse conjointe de paramétres physico-chimiques et biologiques, permettant de
caractériser le niveau de pollution et d’identifier les sources potentielles de
contamination. Ces indicateurs constituent des outils essentiels pour apprécier 1’état
écologique des milieux aquatiques et orienter les stratégies de gestion et de
restauration. Dans ce contexte, la présente étude vise a analyser la pollution des
eaux de la lagune Ebrié au niveau d’Abobo-Doumé, a partir d’analyses physico-
chimiques et biologiques. Plus spécifiquement, elle a pour objectifs d’évaluer les
variations spatio-saisonniéres des parameétres de qualité de I’eau, de comparer les
concentrations mesurées aux normes en vigueur et d’identifier les principales
sources de dégradation de cet écosysteme lagunaire.

Perspectives Plurielles — N°2 — Avril 2026 Page 245



Analyse physico-chimique et biologique de la pollution des eaux de la lagune Ebrié & Abobo-Doumé... ]
KOUASSI & KAMBIRE

1. Méthodologie de I’étude

1.1. Présentation de la zone d’étude

La zone d’étude concerne la lagune Ebrié au niveau du village d’Abobo-Doumé
(figure 1).

Figure 1 : Localisation de la zone d’étude
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Source : BNETD, 2020 ; C. A. Kouassi et al., 2025, p. 4.

La lagune Ebrié est située dans la partie sud de la Céte d’Ivoire, le long du littoral
ivoirien entre 3°40” et 4°50° de longitude ouest et 5°15’ et 5°20° de latitude nord.
Elle s’étend sur prés de 140 km avec une largeur moyenne d’environ 4 km et couvre
une superficie de 556 km? (CEMA-Environnement, 2018, p. 11). Sur le plan
bathymétrique, la lagune présente une profondeur moyenne de 4,8 métres (m), avec
des profondeurs maximales de 27 m au sud de I’ile Boulay et de 26 m dans la lagune
Abou-Agou. Sa surface est majoritairement peu profonde. Elle a 69 % de fonds
compris entre 0 et 5 m et 43 % entre 0 et 2,5 m. Le systéeme lagunaire est
principalement alimenté par trois fleuves : la Comoé¢, I’ Agnéby et la Mé (D. Guiral,
1992, p. 73). Le réseau lagunaire abidjanais, intégré au systéme Ebrié, s’étend sur
environ 61,82 kilomeétres (km). C’est au sein de ce réseau que se localise le front
lagunaire de la commune d’Attécoubé, située dans la partie nord de la ville
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d’Abidjan, capitale économique de la Cote d’Ivoire (C. A. Kouassi et al., 2021, p.
97), dont fait partie le village d’Abobo-Doumé, espace de la présente étude. Il est
situé au sud-ouest de la commune d’ Attécoubé et est limité au nord par Locodjoro,
a Dest par la baie du Banco, a 1’ouest par la commune de Yopougon et au sud par
la lagune Ebrié (figure 1). 1l couvre une superficie de 237 hectares et compte 37
018 habitants selon le Recensement Général de la Population et de I’Habitat (INS,
2014). Le front lagunaire constitue la limite sud du village d’ Abobo-Doumé. I est
long d’environ 2,3 km et large de pres de 300 m. Il s’étend sur pres de 69 hectares,
de Locodjoro au quartier « Santé » a Yopougon. Les quartiers de Douagoville et
Abobo-Doumé village y sont directement ouverts. Cet espace concentre une forte
densité d’activités économiques et regroupe 2 789 acteurs ainsi qu’une forte
affluence quotidienne (B. Kambiré et al., 2025, p. 815).

1.2. Méthode d’échantillonnage

La méthodologie adoptée dans cette étude repose sur la sélection des stations
d’échantillonnage, la mesure in situ des parameétres physiques (température, pH et
TDS), le prélevement des échantillons d’eau, ainsi que 1’analyse en laboratoire des
parametres chimiques et organiques.

1.2.1. Choix, description des points de prélevement et de mesure

Au cours de cette étude, deux campagnes d’échantillonnage ont été réalisées : 'une
durant la grande saison séche (décembre a mars) et I’autre pendant la grande saison
pluvieuse (avril & juillet). Les points de prélevement ont été sélectionnés en fonction
de la répartition des activités économiques le long du front lagunaire. Ainsi, sept
stations ont été retenues, dont une station témoin située en dehors des zones
d’activités (tableau 1 ; figure 2). Le tableau 1 présente les stations d’échantillonnage
a travers leurs coordonnées géographiques ainsi que la description des sites.

Tableau 1 : Récapitulatif des références des échantillons prélevés

Stations de Coordonnées géographiques Caractéristiques des
prélévement Longitude (O) Latitude (N) stations
L1 3°85°4.77 O 5°87°1.89”° N Site des lavandiers et STL
L2 3°85°1.17° O 5°86’8.86”” N Site de production attiéké et
pinasse
L3 3°85°2.25° O 5°86°7.18” N Site débarcadére
L4 3°84°8.47° O 5°86°5.87” N Site dragage de sable
L5 3°84°7.88° O 5°86’°4.51” N Site fumage de poisson
P 3°84°5.72° O 5°86°7.11” N Puits situé pres du site
fumage de poissons
LT 3°85°6.27° O 5°87°2.74” N Site de la Marine nationale
(Témoin)

Source : Enquéte de terrain, C. A. Kouassi et B. Kambiré, 2025.

La figure 2 traduit la répartition spatiale des stations et leur proximité avec des
activités économiques.

Perspectives Plurielles — N°2 — Avril 2026 Page 247



Analyse physico-chimique et biologique de la pollution des eaux de la lagune Ebrié & Abobo-Doumé... ]
KOUASSI & KAMBIRE

Figure 2 : Localisation des stations de préléevement d’eau
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1.2.2. Matériels et méthode de prélévement

Des échantillons d’eau ont été prélevés dans six stations de la lagune, dans des
zones susceptibles d’étre affectées par les activités économiques locales. La collecte
a ¢été réalisée a I’aide de flacons en bouteille, préalablement lavés et rincés a I’eau
désionisée. Chaque flacon, entierement immergé, a été rempli puis refermé avant
d’étre retiré de I’eau, afin d’éviter toute contamination par 1’air, susceptible
d’altérer I’échantillon.

Lors de la collecte, les échantillons ont été étiquetés (marqueur et ruban), les
stations geolocalisées au GPS et les prélevements documentés par photographie.
Conservés a 4 °C dans un thermos, ils ont ensuite été analysés au laboratoire
ENVAL. Au total, 12 échantillons ont été étudiés, pour les deux saisons de
prélevement.

1.3. Méthode d’analyse des paramétres physico-chimiques et microbiologiques

Les paramétres analysés dans cette étude comprennent la température, le TDS et le
pH, mesurés in situ a I’aide d’une sonde multi-parametre Thermo Electron
Corporation Orion 4 Star, ainsi que les parameétres chimiques, incluant les MES, les
hydrocarbures, 1a DCO, le Pb, le Cd, I’As, le Zn, les sulfates, les chlorures, 1’azote,
le phosphore, le potassium, le sodium et le calcium, analysés conformément aux
normes internationales (tableau 2).
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Tableau 2 : Paramétres chimiques et biologiques analysés

Paramétre ] Normes

Paramétres chimiques
DCO NF T 90-101 : 2001
DBO:s NF EN 1899-1 : 1998
MES NF EN 872 : 2005
Phosphore NF EN 6878 : 2005
Chlorure NF 1SO 9297 : 2000
Sulfates NF T 90-040 : 1986
Azote total NF EN 25663 : 1994
Hydrocarbures totaux NF T 90-202 : 1979
Plomb ISO 11885 : 2007
Cadmium ISO 11885 : 2007
Arsenic ISO 11885 : 2007
Zinc ISO 11885 : 2007
Potassium ISO 11885 : 2007
Magnésium 1ISO 11885 : 2007
Sodium ISO 11885 : 2007
Calcium ISO 11885 : 2007
Conductivité NF EN 27888 : 1994

Parameétres biologiques
Escherichia coli NF T 90-411 ; 10.89
Streptocoques fécaux NF T 90-411 ; 10.89

Source : Analyse en laboratoire Environnement et Agro-Alimentaire (ENVAL), 2025.

2. Résultats de I’étude

Des analyses de terrain et de laboratoire ont permis d’obtenir des résultats sur
différents parameétres (physiques, chimiques et biologiques) des eaux de la lagune
Ebrié & Abobo-Doumé. En I’absence de valeurs guides de 1’OMS pour les eaux
marines et lagunaires, des références alternatives ont été utilisées, notamment celles
du Conseil canadien des Ministres de I’Environnement (CCME) et du Centre
Ivoirien Anti-Pollution (CIAPOL), relatives a la protection de la vie aquatique ainsi
qu’aux usages récréatifs et esthétiques.

2.1. Analyse des paramétres physiques de la lagune Ebrié & Abobo-Doumé

Les parameétres physiques analysés sont la température (T), le total des ions dissous
(TDS), le pH et la conductivité électrique. Ces indicateurs permettent d’apprécier
1’état physico-chimique de I’eau et de mieux comprendre les variations de qualité
observées dans la lagune Ebrié & Abobo-Doumé. Leur analyse est également utile
pour identifier d’éventuelles perturbations liées aux apports anthropiques, aux rejets
domestiques ou aux dynamiques hydrologiques locales. Les résultats obtenus sont
présentés dans le tableau 3.
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Tableau 3 : Résultats de I’analyse des paramétres physiques de la lagune Ebrié

Stations Température pH TDS (mg/L) Conductivité
(°C) (uS/cm) a 25 °C
Saison seche (mars)
L1 — Lavandiers 24,7 7,12 28 300 45100
L2 — Attiéké 25,0 7,33 28 100 44 400
L3 — Débarcadére 24,8 7,05 27 000 42 800
L4 — Dragage 24,6 7,43 27 600 43 800
L5 — Fumoir 24,9 6,64 28 600 45 400
Moyenne 24,8 7,11 27 920 44 300
Directives Al 40 5,5-8,7 — —
Saison pluvieuse (juin)
L1 - Lavandiers 23,6 7,01 2250 4310
L2 — Attiéké 24,5 6,97 2430 4 640
L3 — Débarcadere 24,4 6,97 1924 3720
L4 — Dragage 23,2 7,25 1638 3190
L5 — Fumoir 24,1 7,09 1516 2 960
Moyenne 23,96 7,05 1951,6 3764
Directives Al 25 6,5-8,5 — —
Source : Enquéte de terrain, C. A. Kouassi et B. Kambiré, 2025 ; traitement au laboratoire
ENVAL.

Al : Arrété n° 01164/MINEEF/CIAPOL/SDIIC du 04 novembre 2008, portant réglementation des
rejets et émissions des installations classées pour la protection de [’environnement.

Selon le tableau 3, les températures de la lagune en saison seche varient de 24,6 °C
(station 4) a 25,0 °C (station 2), avec une moyenne de 24,8 °C. En saison pluvieuse,
elles oscillent entre 23,2 °C et 25,0 °C, pour une moyenne de 23,9 °C. Cette baisse
observée en saison des pluies s’explique par une humidité atmosphérique plus
¢levée. La température de 1’eau constitue un parameétre écologique important
influencant le fonctionnement des écosystémes aquatiques. Selon les directives de
potabilit¢ de I’OMS (1994), une eau est dite excellente lorsqu’elle a une
température comprise entre 20 et 22 °C, passable entre 22 et 25 °C, et médiocre
entre 25 et 30 °C. Au regard des valeurs enregistrées (23 a 25 °C), les eaux de la
lagune Ebrié a Abobo-Doumé présentent une qualité thermique globalement
passable.

Le potentiel hydrogene (pH) est un paramétre essentiel indiquant le degré d’acidité
(pH < 7) ou d’alcalinité (pH > 7) de I’eau, et renseigne sur la qualité du milieu pour
les organismes aquatiques. Les valeurs comprises entre 5,5 et 8,5 sont généralement
favorables a la vie aquatique. A Abobo-Doumé, le pH des eaux de la lagune Ebrié
varie de 6,63 a 7,43 en saison séche (moyenne : 7,11) et de 6,97 a 7,25 en saison
pluvieuse (moyenne : 7,05), traduisant une faible variabilité saisonniére.
Globalement, ces valeurs, proches de la neutralité et comprises dans 1’intervalle
recommandé, indiquent une qualité¢ d’eau acceptable pour la vie aquatique.

Les concentrations en Solides Dissous Totaux (TDS) mesurées dans la lagune Ebrié
a Abobo-Doumé (tableau 3) sont élevées. Elles varient de 27 000 a 28 600 mg/L en
saison séche (moyenne : 27 920 mg/L) et de 1 516 a 2 430 mg/L en saison pluvieuse
(moyenne : 1 951,6 mg/L). Les TDS, qui regroupent les sels inorganiques et de
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faibles quantités de matieres organiques dissoutes, refletent le degré de
minéralisation de 1’cau. Les valeurs élevées observées traduisent une forte
mineéralisation, caractéristique des milieux saumatres, mais aussi une possible
influence des apports de pollution. En effet, des teneurs élevées en TDS peuvent
favoriser la dégradation de la matiere organique issue du ruissellement et
constituent un indicateur de pollution. Ainsi, les eaux de la lagune Ebrié a Abobo-
Doume présentent une qualité globalement médiocre.

La conductivité €lectrique, indicateur de la minéralisation de 1’eau, refléte sa teneur
en ions dissous. Elle est influencée par des facteurs naturels (géologie, apports
souterrains, température, évaporation) et anthropiques (activités agricoles, urbaines
et industrielles). A Abobo-Doumé, la conductivité varie de 42 800 & 45 100 pS/cm
en saison séche (moyenne : 44 300 uS/cm), traduisant une forte minéralisation,
probablement liée aux apports anthropiques. En saison pluvieuse, elle diminue, tout
en restant élevée. Elle se situe entre 2 960 et 4 640 uS/cm (moyenne : 3 764 uS/cm),
sous Dl’effet de la dilution par les précipitations. Ces résultats confirment
globalement la forte minéralisation des eaux de la lagune Ebrié & Abobo-Doumé.

2.2. Analyse des paramétres microbiologiques de la lagune Ebrié & Abobo-Doumé

Les parametres microbiologiques analysés portent sur des indicateurs de
contamination fécale, notamment Escherichia coli (E. coli), qui est un indicateur
fiable d’une contamination fécale récente d’origine humaine ou animale. Les
densités de ces germes sont présentées dans le tableau 4.

Tableau 4 : Densité des germes indicateurs de contamination fécale a Abobo-Doumé

Stations Escherichia coli (UFC / Streptocoques fécaux (UFC /
100 mL) 100 mL)
Saison seche

L1 - Lavandier 710 370

L2 — Attiéké 330 270

L3 — Débarcadére 560 530

L4 — Dragage 670 420

L5 — Fumoir 930 810
Moyenne 640 480
Directives PNUE (2005) 250 UFC / 100 mL 185 UFC / 100 mL

Saison pluvieuse

L1 - Lavandier 670 320

L2 — Attiéké 300 240

L3 — Débarcadere 540 490

L4 — Dragage 640 380

L5 — Fumoir 360 220
Moyenne 502 330
Valeur limite OMS 10 UFC /100 mL 10 UFC /100 mL
(2006)

Source : Enquéte de terrain, C. A. Kouassi et B. Kambiré, 2025 ; traitement au laboratoire
ENVAL.
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L’analyse des données du tableau 4 montre des densités élevées de germes
indicateurs de contamination fécale. Les concentrations en E. coli varient de 330 a
930 UFC/100 mL en saison seche (moyenne : 640 UFC/100 mL) et de 300 a 670
UFC/100 mL en saison pluvieuse (moyenne : 502 UFC/100 mL). Les streptocoques
fécaux présentent des valeurs comprises entre 270 et 810 UFC/100 mL (moyenne :
480 UFC/100 mL) en saison seche et entre 220 et 490 UFC/100 mL (moyenne :
330 UFC/100 mL) en saison pluvieuse. Ces concentrations dépassent largement les
seuils recommandés (PNUE, 2005), indiquant une forte contamination fécale des
eaux lagunaires.

2.3. Analyse des paramétres chimiques de la lagune Ebrié & Abobo-Doumé

Les paramétres chimiques évalués dans cette étude comprennent les métaux lourds,
les éléments nutritifs, les indicateurs de pollution organique et les ions dissous.

2.3.1. Métaux lourds de la lagune d’Abobo-Doumé

Les métaux analysés sont le plomb, le cadmium, I’arsenic et le zinc. Une seule
campagne d’échantillonnage a été réalisée, en saison seche, supposée présenter les
concentrations les plus élevées (tableau 5).

Tableau 5 : Teneurs en métaux lourds des eaux du front lagunaire d’Abobo-Doumé

. Plomb Cadmium Arsenic .

Station (ug/L) (ug/L) (ug/L) Zinc (ug/L)
L1 — Lavandier <5 <0,5 <5 <50
L2 — Attiéké <5 <05 <5 <50
L3 — Débarcadére <5 <05 <5 <50
L4 — Dragage <5 <05 <5 <50
L5 — Fumoir <5 <0,5 <5 <50
Directives 500 (A1) 10 PNUE 100 PNUE 2000 (A1)
Source : Enquéte de terrain, C. A. Kouassi et B. Kambiré, 2025 ; traitement en laboratoire

ENVAL.

L’analyse du tableau 5 indique que les concentrations des métaux lourds analysés
dans les eaux de la lagune et du puits d’Abobo-Doumé sont inférieures aux limites
de détection de I’instrument. Ces valeurs restent également largement en dessous
des seuils fixés par les Directives Ivoiriennes (Al) (PNUE, 2005). Cela suggeére
que, durant la saison seéche, la colonne d’eau lagunaire ne présente pas de
contamination par les métaux lourds. Toutefois, il convient de souligner que
I’échantillonnage a été effectué uniquement dans la colonne d’eau, alors que la forte
densiteé des métaux lourds favorise leur accumulation dans les sédiments au fond de
la lagune. La pollution par les métaux lourds provient principalement de sources
anthropiques, telles que les effluents industriels, bien que certains métaux puissent
étre naturellement présents. Méme en tant qu’éléments traces, ces métaux posent
un probléme, car il existe peu de mécanismes naturels de leur élimination.
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2.3.2. Eléments nutritifs et paramétres de pollution organique

Les analyses ont porté sur les sels nutritifs, notamment le phosphore total et 1’azote
total, essentiels a la croissance végétale. L’azote total regroupe les nitrites (NO2"),
les nitrates (NOs7), ’ammoniac (NHs) et ’ammonium (NH4"). Associés au
phosphore total, ces parametres constituent des indicateurs clés de la qualité des
eaux de surface (tableau 6).

Tableau 6 : Concentration des eaux en éléements nutritifs, DCO, DBOs et MES

Stations Azote total Phosphore MES (mg/L) DCO DBOs
(mg/L) total (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Saison seche
L1 - Lavandier 29 0,75 18 115 29
L2 — Attiéké 70 1,13 85 235 70
L3 — Débarcadere 33 3,38 40 125 33
L4 — Dragage 20 0,63 28 75 20
L5 — Fumoir 26 1,13 24 105 26
Moyenne 35 1,40 39 131 35
Directives 50 (A1) 15 (A1) 50 (A1) 90 PNUE 15
PNUE
Saison pluvieuse
L1 — Lavandier 15 0,22 46 57,03 22
L2 — Attiéké 31 6,28 54 123,56 16
L3 — Débarcadere 36 4,90 66 123,56 55
L4 — Dragage 25 3,98 218 385,54 17
L5 — Fumoir 24 6,28 49 85,54 20
Moyenne 26 4,33 86 155,01 26
Directives 50 (A1) 15 (A1) 50 (A1) 90 PNUE 15
PNUE
Source : Enquéte de terrain, C. A. Kouassi et B. Kambirég, 2025 ; traitement en laboratoire
ENVAL.

Selon le tableau 6, les teneurs en azote total varient de 20 & 70 mg/L en saison séche
(moyenne : 35 mg/L) et de 15 a 36 mg/L en saison pluvieuse (moyenne : 26 mg/L),
restant globalement conformes aux normes ivoiriennes (50 mg/L). Les
concentrations en phosphore total oscillent entre 0,75 et 3,38 mg/L en saison seche
(moyenne : 1,40 mg/L) et entre 0,22 et 6,28 mg/L en saison pluvieuse (moyenne :
4,33 mg/L), également inférieures au seuil réglementaire (15 mg/L). Ainsi, malgré
un risque potentiel d’eutrophisation, la qualit¢ des eaux lagunaires demeure
globalement acceptable pour ces parameétres.

Les valeurs de MES varient en fonction des saisons et du volume d’eau de
ruissellement atteignant la lagune. En saison séche, elles sont relativement faibles,
comprises entre 18 et 85 mg/L, avec une moyenne de 39 mg/L, conforme aux
Directives Ivoiriennes des eaux usées (50 mg/L). En saison pluvieuse, les
concentrations augmentent fortement et se situent entre 46 et 218 mg/L, avec une
moyenne de 86 mg/L, depassant ainsi les limites recommandées. Cette hausse est
attribuée aux formations sédimentaires du bassin de la lagune, composées d’argiles,
d’argiles sableuses, de sables, de grés, de conglomérats, de sables glauconieux et
de marnes, ainsi qu’aux apports des cours d’eau. Les stations situées a proximité
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des débarcaderes et des zones d’extraction présentent les concentrations les plus
élevées, en raison du dragage du sable, des déchets de poissons et des eaux
résiduaires de manioc qui augmentent la turbidité de I’eau.

La demande biochimique en oxygéne (DBOs) traduit la quantit¢ d’oxygene
nécessaire a la dégradation microbienne de la matiére organique biodégradable,
tandis que la demande chimique en oxygene (DCO) évalue la charge totale en
matiéres oxydables, organiques et inorganiques. Ces deux paramétres constituent
des indicateurs majeurs de la pollution organique des eaux. Selon le tableau 6, les
concentrations en DBOs varient de 20 a 70 mg/L (moyenne : 35 mg/L) en saison
séche et de 16 a 55 mg/L (moyenne : 26 mg/L) en saison pluvieuse. La DCO oscille
entre 75 et 235 mg/L (moyenne : 131 mg/L) en saison séche et entre 57 et 385 mg/L
(moyenne : 155 mg/L) en saison pluvieuse. Ces valeurs dépassent largement les
seuils recommandés (PNUE, 2005), indiquant une forte pollution organique des
eaux lagunaires. Cette pollution est principalement liée aux rejets domestiques et
aux activités du front lagunaire. Elle est accentuée par la localisation de la lagune
Ebrié en zone urbaine, recevant directement les eaux usées de 1’agglomération
d’Abidjan.

2.3.3. Composition ionique des eaux du front lagunaire d’Abobo-Doumé

Les paramétres ioniques analysés comprennent les cations (sodium (Na*), calcium
(Ca?"), magnésium (Mg?*) et potassium (K*)) ainsi que les anions (chlorures (CIl")
et sulfates (SO4>")). Les résultats sont présentés dans le tableau 7.

Tableau 7 : Compositions ioniques des eaux du front lagunaire d’Abobo-Doumé

Stations Chlorures Sulfates | Potassium | Magnésium Sodium Calcium
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Saison séche
L1 — Lavandier 17 675 4972 485,5 641,6 12 960 134,7
L2 — Attiéké 16 305 4378 1530 1446 11 655 370,7
L3 — Débarcadére 13 565 3410 1402 1339 11 815 320,3
L4 — Dragage 15277 4814 1027 1048 9090 252,7
L5 — Fumoir 18 018 4708 1569 14445 13 500 375,6
Moyenne 16 168 3493,6 12027 1183,82 11 804 290,8
Directives 350 PNUE | 100 PNUE 12 (A1) 60 PNUE | 230 PNUE | 200 PNUE
Saison pluvieuse

L1 — Lavandier 1 097,68 2179 965,5 611,5 5 860 75,95
L2 — Attiéké 1 090,86 120 1149 736,5 10 420 97,4
L3 — Débarcadére | 1 043,14 1119 10785 780,5 8520 98,5
L4 — Dragage 824,96 145,1 1447 1029,5 11730 138,15
L5 — Fumoir 763,6 80,3 1166 793,5 10 420 97,4
Moyenne 964,05 135,04 11612 779,5 9390 101,48
Directives 350 PNUE | 100 PNUE 12 (Al) 60 PNUE | 230 PNUE | 200 PNUE

Source : enquéte de terrain, C. A. Kouassi et B. Kambiré, 2025 ; traitement en laboratoire

ENVAL.

L’analyse du tableau 7 indique que la concentration ionique des cations et anions
de la lagune Ebrié d’ Abobo-Doumé présente de trés fortes valeurs.

Perspectives Plurielles — N°2 — Avril 2026

Page 254




Analyse physico-chimique et biologique de la pollution des eaux de la lagune Ebrié & Abobo-Doumé... ]
KOUASSI & KAMBIRE

Les concentrations des principaux cations (Na*, Ca?*, Mg?*, K*) dans la lagune
Ebrié & Abobo-Doumé sont globalement trés élevées et présentent une variabilité
saisonniere, avec des valeurs plus faibles en saison pluvieuse sous I’effet de la
dilution. Ces teneurs traduisent une forte minéralisation et une possible pollution
ionique. Le sodium (Na*) varie de 9 090 a 13 500 mg/L en saison séche (moyenne
: 11 804 mg/L) et de 5 860 a 11 730 mg/L en saison pluvieuse (moyenne : 9 390
mg/L), largement au-dessus des normes du PNUE (230 mg/L). Le calcium (Ca?")
présente des valeurs de 134,7 a 375,6 mg/L en saison séche (moyenne : 290,8
mg/L), supérieures aux normes, et de 75,95 & 138,15 mg/L en saison pluvieuse
(moyenne : 101,5 mg/L), conformes aux recommandations. Le magnésium (Mg?")
affiche des concentrations tres élevées dans les deux saisons, variant de 641,6 a 1
446 mg/L en saison seche (moyenne : 1 183,8 mg/L) et de 611,5a 1 029,5 mg/L en
saison pluvieuse (moyenne : 779,5 mg/L), dépassant largement la norme (60 mg/L).
Le potassium (K*) varie de 485,5 a 1 569 mg/L en saison séche (moyenne : 1 202,7
mg/L) et de 965,5 a 1 447 mg/L en saison pluvieuse (moyenne : 1 161,2 mg/L),
excédant fortement les seuils recommandés. Dans 1’ensemble, ces résultats
confirment une forte minéralisation des eaux lagunaires, accentuée par les apports
anthropiques et les influences marines.

Les concentrations en chlorures (Cl7) et sulfates (SO+*") dans la lagune Ebrié a
Abobo-Doumé sont globalement élevées, avec des valeurs plus importantes en
saison séche qu’en saison pluvieuse, en raison de l’effet de dilution des
précipitations. Les chlorures varient de 13 565 a 18 018 mg/L en saison séche
(moyenne : 16 168 mg/L) et de 763,6 a 1 097,68 mg/L en saison pluvieuse
(moyenne : 964,05 mg/L), largement au-dessus des normes du PNUE (350 mg/L).
Les sulfates présentent des valeurs comprises entre 3 410 et 4 814 mg/L en saison
séche (moyenne : 3 493,6 mg/L) et entre 80,3 et 217,9 mg/L en saison pluvieuse
(moyenne : 135,04 mg/L), dépassant également les seuils recommandés. Dans
I’ensemble, les fortes concentrations en ions (cations et anions) traduisent une
minéralisation élevée et une pollution marquée des eaux lagunaires. Cette situation
s’explique a la fois par des facteurs naturels (échanges avec les eaux marines,
lessivage des sols) et des apports anthropiques (rejets d’activités humaines). Ainsi,
en raison de sa forte salinité et de son niveau de pollution, la lagune Ebrié n’est pas
utilisée pour I’alimentation en eau potable des populations abidjanaises.

3. Discussion

Les résultats obtenus mettent en évidence une dégradation notable de la qualité des
eaux de la lagune Ebrié & Abobo-Doumé, caractérisée par une forte minéralisation,
une pollution organique importante et une contamination microbiologique
marquée.

Les valeurs ¢élevées de TDS, de conductivité ainsi que des principaux ions (Na®,
CI, Mg*, SO+*) traduisent une forte minéralisation des eaux lagunaires. Cette
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situation s’explique a la fois par les échanges avec les eaux marines, caractéristiques
des milieux saumatres, et par les apports anthropiques liés aux rejets domestiques
et aux activités économiques du front lagunaire (E. M. Amani et al., 2020, p.
36393). La diminution observée en saison pluvieuse confirme 1’effet de dilution par
les précipitations et les apports d’eau douce, comme rapporté dans plusieurs études
sur les systemes lagunaires tropicaux (CEMA-Environnement, 2018).

Par ailleurs, les concentrations ¢levées en DBOs et en DCO traduisent une forte
charge organique, largement supérieure aux normes recommandées pour la qualité
des eaux. Les valeurs obtenues dans la présente étude apparaissent nettement
supérieures a celles rapportées dans la lagune d’ Aghien (DCO = 5-63 mg/L ; DBOs
=7-27,3 mg/L) par S. K. Konan et al. (2017, p. 12050). Cette différence s’explique
par le fait que la lagune d’Aghien est localisée dans une zone a dominante rurale,
moins soumise aux intenses pressions anthropiques. La dégradation de la qualité de
I’eau observée dans la présente étude est principalement imputable aux rejets
d’eaux usées domestiques, aux déchets issus des activités de transformation du
manioc (notamment la production d’atti¢ké), aux effluents des marchés ainsi qu’aux
pratiques de lavage sur les berges. Ces apports organiques importants entrainent
une consommation accrue de I’oxygene dissous, susceptible de provoquer des
conditions d’hypoxie, défavorables a la survie et au développement de la faune
aquatique (B. Kambiré et C. A. Kouassi, 2025, p. 817 ; A. I. N. Yao-Assahi, 2021,
p. 159).

La contamination microbiologique, illustrée par les fortes densités en Escherichia
coli et en entérocoques intestinaux, confirme 1’influence directe des rejets fécaux
dans la lagune. Cette pollution résulte principalement du lessivage des sols
contaminés et du ruissellement des eaux pluviales, auxquels s’ajoutent les rejets
domestiques issus de vannes de toilettes directement connectées a la lagune par
certains ménages. Elle est également amplifiée par les activités des operateurs
économiques et de leurs clients, qui utilisent la berge lagunaire comme zone
d’aisance (A. M. Kouassi et al., 2005, p. 118). Ces résultats traduisent des risques
sanitaires élevés, notamment pour les populations exposées a ces eaux a des fins
récreatives ou domestiques. Ils corroborent les observations faites dans des zones
lagunaires urbaines d’Abidjan, ou [Dinsuffisance des infrastructures
d’assainissement favorise les rejets directs dans le milieu naturel (S. K. Akpo et al.,
2015, p. 626).

Concernant les nutriments, bien que les concentrations en azote et en phosphore
demeurent globalement conformes aux normes, leur présence peut favoriser des
phénomenes d’eutrophisation, en particulier dans un contexte de forte charge
organique (C. Trinquier, 2009, p. 36). Les concentrations elevées en matiéres en
suspension (MES), notamment en saison pluvieuse, renforcent ce risque en limitant
la pénétration de la lumiére et en assurant le transport de polluants associés. Elles
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altérent la transparence de I’eau, réduisent la photosynthése et peuvent également
perturber la respiration des poissons.

Les concentrations en métaux lourds (Pb, Cd, As, Zn), inférieures aux limites de
détection, indiquent une faible contamination métallique du site au moment de
I’étude. Ces résultats sont cohérents avec ceux rapportés par Y. Issola et al. (2009,
p. 1009) dans la lagune de Fresco, intégrée au systéme de la lagune Ebrié, ol de
trés faibles teneurs en métaux lourds ont également été observées. Toutefois, cette
apparente absence de contamination doit étre interprétée avec prudence, en raison
du caractére ponctuel de I’échantillonnage et du potentiel d’accumulation de ces
élements dans les sediments. En effet, dans certaines zones urbaines et rurales
soumises a des activités agricoles, industrielles et miniéres, des concentrations
élevées en metaux lourds ont été signalées (D. K. Kouamé et al., 2016, p. 215 ; K.
C. Kinimo, 2018, p. 265). Ces variations spatiales pourraient s’expliquer par les
apports liés au ruissellement et a 1’érosion des sols agricoles, favorisant le transfert
d’engrais et de pesticides vers le milieu aquatique. A cela s’ajoutent les
contributions issues d’activités anthropiques telles que les garages et les ateliers de
soudure (K. S. F. Ekponon et al., 2024, p. 84).

Dans I’ensemble, ces résultats mettent en évidence 1’impact combiné des facteurs
naturels et des pressions anthropiques sur la qualité des eaux de la lagune Ebrié a
Abobo-Doumé. La forte urbanisation, I’insuffisance des systémes d’assainissement
et I’intensité des activités économiques locales apparaissent comme les principaux
déterminants de cette dégradation. Ainsi, une gestion intégrée du milieu lagunaire,
incluant I’amélioration des infrastructures d’assainissement, le contrdle des rejets
et la sensibilisation de la population riveraine, s’avére indispensable pour préserver
la qualité de cet écosystéme et limiter les risques environnementaux et sanitaires.

Conclusion

Cette étude, fondée sur des analyses physico-chimiques et microbiologiques, met
en évidence une dégradation significative de la qualité des eaux de la lagune Ebrié
a Abobo-Doumé. Elle se caractérise par une forte minéralisation, illustrée
notamment par une conductivité élevée, ainsi que par une pollution organique
importante, attestée par les valeurs élevées de DBOs et de DCO. La qualité
microbiologique apparait particulierement préoccupante, avec des densités élevées
en Escherichia coli et en bactéries indicatrices de contamination fécale, supérieures
aux normes du PNUE (2005), traduisant des apports directs d’eaux usées dans le
milieu lagunaire. Bien que les concentrations en nutriments restent globalement
conformes aux normes, elles peuvent favoriser des processus d’ceutrophisation dans
ce contexte de forte charge organique. Par ailleurs, 1’absence de métaux lourds
détectables dans la colonne d’eau contraste avec les indices d’une pollution
d’origine anthropique, liée aux rejets domestiques, aux déchets solides et au
lessivage des sols par les eaux de ruissellement. L’analyse des puits du front
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lagunaire révéle également une contamination chimique et biologique, les rendant
impropres aux usages domestiques. Dans I’ensemble, la qualité des eaux lagunaires
a Abobo-Doumé est jugée médiocre. Cette situation résulte de 1’effet combiné de la
pression anthropique et des facteurs naturels. Elle souligne la nécessité d’améliorer
les systémes d’assainissement et de renforcer la gestion des rejets afin de limiter les
risques environnementaux et sanitaires, en vue de garantir la durabilité des
fonctions écosystémiques de la lagune Ebrié.
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